Reform és energia.
Közéletünkben évek óta csodaszerként emlegetjük a reformok különböző formáit. Reformot vár az államigazgatás, ez egészségügy, az oktatás és minden más. 

Mit takar a reform vágya? Bürokráciamentes, egyszerűbb, olcsóbb, gazdaságosabb, takarékosabb életet. Mert mindnyájan a mindennapi életünkben igen sokszor az ellenkezőjét tapasztaljuk. 

Mérnök vagyok, aki energiával dolgozott: emberi és anyagi energiával

Nézzük az emberi oldalt. Az emberi energiát az állam és a magángazdaság hasznosítja. 

Volt egy idő, amikor egy vállalat vezetése arra kényszerült, hogy pazarolja az energiát. Ennek a címe az átlagbér-gazdálkodás volt. Az egy mérnök-két takarítónő gyakorlat. Ma ez a múlté, a vállalatok, a magánszektor általában - egyes hiányszakmámat kivéve – tud a munkaerővel gazdálkodni, takarékoskodni.
Mi a helyzet az állami hivatalok létszámával?

Aktív koromban 22 évig egy közművet vezettem, a Fővárosi Vízműveket. A 11 budapesti közmű vállalat irányításával a Fővárosi Közmű-Igazgatóság és a Vízügyi Főigazgatóság foglalkozott. Az előbbi 60 alkalmazottal, az utóbbi sokkal többel. Nem éreztem –és ezzel a többi kollégám is így volt – hogy ez az irányítás segíti a munkánkat. Ellenkezőleg. 
Hivatalos utazásaim során kíváncsian érdeklődtem, hogyan csinálják ezt olyan országokban, ahol nagyobb múltjuk, tapasztalatuk van a közüzemek életének, pl. Olaszországban, Németországban, Angliában. Ezekben a hazaihoz hasonló szervezeteket nem is ismertek.  Pl. a bécsi vízmű –és más közművek – vezetői nem igazgatók vagy vezérigazgatók, hanem városi- szenátusi tanácsos, főtanácsos, tagja a Város Önkormányzatának. Ő, egy személyban képviseli a városi irányítást a Vállalatnál. 

A Vízügynek pedig az ár- és belvízvédelmi, folyószabályzási és szennyvíz-csatornázási része a Belügyminisztériumhoz tartozik.  Az ivóvízellátás és szennyvíztisztítás rá van bízva az önkormányzati vállalatokra, melyek a munkájuk egységesítése, minőségi ellenőrzése és káderképzése céljából a gáz-szakmával közösen egy szervezetet hoztak létre az ÖVGW-t. (Öszterreichise Verein Gaz und Wasserfach)  Ugyanez Németországban DVGW, stb.

Nem voltam kedvelt személy, mikor ezeket a tapasztalatokat terjeszteni kezdtem.

Gondolom, a hazai állami és önkormányzati apparátusokban van még néhány hasonló vízfej. 

Ami az anyagi energiát illeti,  van egy olyan tünete a mi betegünknek, mely bel- és külföldön egyaránt ismert. Ez az energia pazarlása. Köztudomású, hogy a hazai ipar egységnyi érték előállításához 2-3-szor annyi energiát használ fel, mint a fejlett országok ipara. Vezetők vagyunk a világpiac legdrágább energia fajtájának, a földgáznak a felhasználásában. Míg az iparilag fejlett államok energia mérlegében a gáz 10-20%-kal szerepel, addig mi már 45%-nál tartunk. Évente ezer milliárdot költünk arra, hogy az ipari és háztartási fogyasztók a világpiaci értéke alatt élvezhessék a gáz előnyeit. Ezzel félre informáljuk a fogyasztókat, pazarlásra ösztönözzük..

Hasonló volt a helyzet a Kádár-korszakban az ivóvízzel. Az elképzelt kommunista társadalom előjeleként a fogyasztó töredékét fizette az előállítási költségnek. Ez különösen az iparnál, de a háztartási és közületi fogyasztásnál is mértéktelen pazarláshoz vezetett. Amíg a Budapestnél nagyobb és legalább annyira iparosodott Milano vagy Hamburg beérte a napi 600 000 m3 ivóvízzel, addig Budapesten a 70-es évek végére ennek több, mint kétszerese, az 1 350 000 m3 már nem volt elég nyáron.  Volt olyan budapesti ipartelep, mely többet fogyasztott, mint Szeged városa. De ez volt az egész országban.  Mai értékben százmilliárdos beruházásokat költöttünk a féktelen fogyasztás kielégítésére. 

1989-ben megszűnt az ivóvíz állami dotálása. Azóta elég a legmelegebb nyárban is a 600 000 m3. Mindenki takarékoskodik az ivóvízzel. Vízórák százezreit szereltették be a lakástulajdonosok, nehogy a szomszéd fogyasztását kelljen fizetni. 
Az olcsó gázzal ma hasonló a helyzet. Futunk a mesterségesen keltett igények után. Pedig a gáz csapja olyan kezekben van, melyeknek sem tisztaságában, sem szilárdságában, sem barátságában nem bízhatunk. Tanúi voltunk, hogy az orosz politikai érdek hogyan zsarolta meg a demokrácia felé igyekvő „testvéri” Ukrajnát. Nem jobbak a közel-keleti diktatúrák. De nem tanultunk az esetből. Ahelyett, hogy milliárdokat fordítanánk a megújuló energiák terjedésére, az egyoldalú gázellátás csökkentésére, most százmilliárdért akarjuk újabb gáztárolókkal „még biztonságosabbá„ tenni a pazarlást, növelni a fűggőségünket a gázt uraló, politikailag nagyon labilis országoktól. Persze, biztos, hogy vannak, akiknek ez igen előnyös. És a lobbinak indoka mindig van. Most pl. mi akarunk lenni az európai gázelosztás központja. Az oroszok kinyújtott keze. 
Hiába állapítják meg újra és újra szavahihető, nemzetközi szervezetek, fórumok, hogy bolygónk környezetét mérgezzük a fosszilis energiahordozók egyre növekvő használatával, hogy ebből kiút csak a fosszilis energiákkal való takarékosság és a megújuló energiák elterjesztése lehet, hiába látunk erre az EU-ban megragadó példákat, nálunk az energia-lobbi dúskálódik, míg a megújuló energiák elterjesztésére patika-mérlegen adják a támogatást. Ez évben a célhoz mérten nevetséges összeget, 100 millió forintot szánt az energiával „gazdálkodó” hatóság a lakásában, házában megújuló energiára áldozni kívánó lakóság támogatására. A közönség jobban látja a kor szellemének igényét és 10 nap alatt el is fogyasztották az adományt. 

Hazánk gazdag megújuló energiaforrásokban. A nap sugárzása ingyen van, több százszorosa energia igényünknek.. Folyóink, tavaink még télen is tárolják a nap energiáját. A Balatonon és másutt a nyári szezonban működő üdülőkben teljesen kiválthatná a fosszilis energiahordozókat.  
A szél is ingyen fúj. De korlátozzák a szélgenerátorok elterjesztését, mert az egyetlen ország vagyunk, mely nem épített hidraulikus energiatározókat, így nem tudja tárolni az ingyen energiát. Világviszonylatban kiemelkedő lehetőséget nyújtana erre a Duna-kanyar. Mosonyi professzor kidolgozott erre két lehetőséget is, a 400 MW-os Hegyestetőt és a 800 MW-os Prédikálószéket. Ezeknél meg lehet takarítani az alsó tározó építést, mert ott a Duna a felső tározók lábánál. De sok más lángeszű tudósunkhoz hasonlóan, Mosonyi sem lett próféta a saját hazájában. Külföldön kellett hasznosítania hatalmas tudását, ott építettek vele hidraulikus energiatárolókat. 
Egy másik tudósunk, Heller László tervezte 1938-ban a Zürichi Városháza hőszivattyús fűtését-hűtését a Limmat folyó vízéből. Ebből készítette doktori disszertációját. 1953-ban a parlament fűtési rekonstrukciójánál javasolta is erre a célra a Duna hőenergiáját.. Nem járt jobban Mosonyinál. De sok más mellett az új berlini Parlamentet már ezzel fűtik-hűtik.
Maradjunk a Dunánál. A magyarországi szakasza kis esésű, nem gazdag helyzeti energiában, melyből nagy vízerőművek építhetők lennének.  De gazdagon tárolja a nap hőenergiáját. A budapesti Duna legkisebb téli vízállásánál, ha hőszivattyúval 1 fokot hasznosítanánk belőle, 6-8000 MW lenne nyerhető. Több mint Budapest hőigénye. De ezt használhatná Győr, Komárom, Esztergom, Dunaújváros, vagy Szolnok és Szeged a Tiszáról. 
Stockholmot, a norvég, de a lengyel tengerparti városokat is már a tengervízből nyert hővel fűtik. 
Hazánk talaját gazdagon melegíti a Föld belső, megújuló hője. Fluxusa kétszerese a világátlagnak. Az ország területén 8100 MW a teljesítménye. 20-30 méter mélységből talajvízzel kivehetjük, eloszthatjuk.

Gazdagok vagyunk hévíz kutakban is.  Évi 120 millió m3 hévizet használunk el, melyet átlag 68,8 fokkal nyerünk és a hőtartalom 45%-ának hasznosítása után 37,7 fokkal elengedünk, hő-szennyezéssel rontva a befogadó vizeket.  De évtizedek óta szövünk soha meg nem valósuló álmokat geotermikus hőerőművekről. 

Nézzük, hogyan teszik ezt Európában:
	Európai Unió országai
	Év
	2 001
	2 002
	Fejlődés %

	Geotermikus villamos erőmű
	MW
	805
	883
	10

	Hőszivattyú nélkül termelt geotermikus hő
	MW
	1 008
	1 052
	4

	Hőszivattyúval termelt geotermikus hő
	MW
	2 867
	3 280
	14


A jelenlegi fejlődési trend alapján 2010-re 6 720 MW hőszivattyús teljesítményre számítanak az EU-ban a geotermikus hőből. 
Egyetlen jó hazai példát tudunk felmutatni a geotermikus energia kihasználására, a Harkányi Gyógyfürdő hőszivattyús távfűtő művét. Itt a használat után napi 6000 m3 35 fokkal elfolyó termálvíz hőjéből 65 fokra melegítve, 6 000 kW csúcsteljesítményű távfűtőmű létesült 1995-ben, mely 39 nagyfogyasztót, kórházakat, szállodákat, lakásokat fűt és ellát melegvízzel. Ezen a módon az elfolyatott termálvizekből 100 MW teljesítményt lehetne nyerni. Csak a budapesti gyógyfürdőkből elfolyik a Dunába 20 MW. 
Gazdag hőenergiában a tisztított szennyvíz is.  Stockholmban egy 150 MW-os távfűtő mű működik a városi szennyvíztisztító telepen. Az északpesti telepen kb. 100 MW, a most épülő délpesti telepen gázturbina meghajtású hőszivattyúkkal 350 MW lenne nyerhető, harmad annyi gázfogyasztással, mint a Távfűtő Művek kazánjaiban. 
A hőszivattyús hőnyerést a hazai energiaszakmai vezetés ellenzi. 1996-ban az EU felajánlotta a volt szocialista országoknak, hogy anyagilag támogatja a hőszivattyús hőnyerés bevezetését. Az illetékes hatóság a kazántervezők álláspontját tette magáévá, hogy „Magyarországon a hőszivattyú csak kivételes esetekben gazdaságos” és nem kívánta igénybe venni a felajánlott támogatást. A többi ország nem volt ilyen büszke és ma már ezrével gyártanak hőszivattyút Nyitrán, Prágában, Lyubjanában, Szabadkán.  
 Két érvet szoktak felhozni a hőszivattyú ellenzői..
 Az első az, hogy energetikailag káros lenne a hőszivattyúk elterjedése, mert az amúgy is szűkös villamos energia kapacitást rossz energetikai hatásfokkal tudná hasznosítani. 
Hasonlítsuk össze, hogyan hasznosul 100 kWó gázenergia különböző felhasználóknál:

	 
	'Veszteség
	'Környezeti hő 
	'Hasznos

	 
	 kWó
	kWó
	 kWó

	Villamos erőmű gázzal
	60  
	0  
	40  

	Vill. erőmű gázzal, kombi ciklus
	10  
	0  
	90  

	Gázkazán régi
	30  
	0  
	70  

	Gázkazán új
	20  
	0  
	80  

	Gázkazán kondenzációs
	10  
	15  
	105  

	Villamos hőszivattyú levegőből, talajhőből
	60  
	80  
	120  

	Villamos hőszivattyú talajvízből
	60  
	120  
	160  

	Villamos hőszivattyú elfolyatott termálvizből 
	60  
	160  
	200  

	Gázmotoros, talajvizes hőszivattyú
	10
	120
	215


Ezt a külföldi energetikusok jól tudják és alkalmazzák. Svájcban 1990-ben kormányprogram írta elő, hogy 2000-re el kell érni az 1000 MW-os hőszivattyús kapacitást. Ma túl vannak az 1500 MW-on, vagyis a Paksi Atomerőmű teljesítményén. . A svájci lakások 97%-ában hőszivattyú fűt vagy vizet melegít. Hasonló kormányprogram kellene nálunk is. Nevezhetnénk zseniális alkalmazójáról HELLER-Programnak. 
A másik érv, hogy a hőszivattyú drága, megfizethetetlen a lakóság részére. Kormányprogramok foglalkoznak a panelházak szükséges gépészeti felújításával. Megvizsgáltunk egy pestmegyei, 210 lakásos, gázkazán fűtésű panel lakótelepet, melyben egy 60 m2-es lakás távfűtési és vízmelegítési költsége évi 230 eFt. A lakótelep átállítása kútvizes, gázmotor meghajtású hőszivattyúra lakásonként 470 eFt-ba kerül. Egy lakás fűtési költsége 101 eFt-ra csökken, a beruházás 30%-os állami támogatással 3 évnél rövidebb idő alatt megtérül. 

A beruházás fajlagos költsége 25 000 Ft/kW. 
A fosszilis energiahordozók kiváltását nálunk csupán az elektromos energiatermelésnél támogatják – itt sem elegendő mértékben. . Pedig a felhasznált energiának csak 26%-a fogy el  az erőművekben és ezeknél a legnehezebb, a magas gőznyomás miatt helyettesíteni a fosszilis energiahordozókat.  Viszont az iparban, a háztartásokban, az intézményeknél domináló fűtési és vízmelegítési feladat viszonylag könnyen, kis befektetéssel megoldható megújuló energiával. 
Néhány példa, az energiapazarlásra. 

A városligeti műjégpályán az idényben két db 1100 kW teljesítményű hűtőgép készíti a jeget. Egy gép 1500 kW forró levegőt fuj ki, mellyel fűteni lehetne az egész környéket, többek között a Műjégen kívül az Iparcsarnokot, a Szépművészeti Múzeumot, a Vajdahunyad Várát, stb. . Ehelyett sokmillió értékű gázzal fűtik az épületeket. 

A Dagály-Fürdőből kifolyik 6 MW melegvíz, mellyel a környező épületeket olcsón fűteni lehetne. Viszont a Távfűtő Művek 1,5 MW-al fűti a fürdő épületeit. 
A pazarláshoz párosul a környezet rombolása. 
Budapest közepén, az Egyetem-téren az ELTE épületében évente 200 tonna olajat égetnek el, 25 millió Ft értékben. De ki tudja kiszámítani, hogy az olaj elégetéséből származó agresszív emisszió hány milliós kárt okoz a belváros patinás épületeiben. A területen található talajvízből hőszivattyúval a jelenlegi költség feléből, károkozás nélkül lehetne fűteni az épületet. 
Sok ilyen példát lehetne sorolni.
A 2005-ben a 12 Mrd m3 gázimportra fordított  750 Mrd forint.  A gázár jelenleg évi 200 Mrd Ft ártámogatásban részesül. Ha ennek felét a megújuló energiaforrások, köztük a hőszivattyúk bevezetésére, támogatására fordítanák, legalább fele néhány év alatt fokozatosan megtakarítható lenne, tíz év alatt 4-5 000 Mrd Ft. Több hasznot hozna, mint a furmányosan kiagyalt adó, illeték, Áfa-emelések. Iparunk is csökkenthetné termékeik árát a kiélezett nemzetközi versenyben. Persze ehhez világos, korszerű energia-stratégia kellene. Új épületeinkben előírni az alacsony hőmérsékletű, sugárzó fűtőfelületek és a megújuló energiák alkalmazását. Már az iskolákban kellene erre nevelni. A német, osztrák középiskolákban tananyag a hőszivattyú. 
A fosszilis energiák pazarlása beteggé tette glóbuszunkat, Mint az emberi test betegségét a hőemelkedésen, a lázon lehet lemérni, a glóbusz betegsége is a hőemelkedésen mérhető. A XX. Században még évtizedenként 0,1 C fok volt, a XXI. Században már 0,2 C fokra emelkedett évtizedenként és a növekvő energia-éhség fosszilis energiával való kielégítése a következő évtizedekre előidézhet még magasabb emelkedést, a század végére az 5 fokot.
Ekkora hőemelkedés volt a legutóbbi melegkorszakban, mikor a leolvadt jégtömegek közel 100 méterrel emelték a tengerek szintjét, mikor Alföldünkön tenger hömpölygött. 

Emelkedik a tengervíz szintje, megváltozhatnak a tengeráramlatok. Intő példa lehetne a milliós New Orleans katasztrófája. A Föld népességének szegényebbik – és gyorsabban szaporodó - fele a termékeny tengerparti síkságokon él. A tenger kismértékű emelkedése is százmilliókat kényszerít elvándorlásra, megfosztva őket otthonuktól, élelmüktől, biztonságuktól- Ez a szomszéd népek ellenállását, vallási jelleggel súlyosbított háborúkhoz, új, ismeretlen nagyságú népvándorláshoz, a terrorizmus tobzódásához vezethet. 
Földünk egy olyan belsőégésű motorhoz hasonlítható, melynek elromlott a hűtése. Soha nem tapasztalt áradások, hurrikánok, földcsuszamlások, másutt aszályok jelzik a melegedő légkör energianövekedését.  Mint a beteg test görcseit, remegését. 

Lehet, hogy az utolsó órában vagyunk, hogy megállítsuk ezt a beteg folyamatot. Lehet, hogy már öngerjesztővé vált és a Homo Sapiens állatfaj kipusztulását eredményezi?
Ki tudja?

Hajdú György okl. gépészmérnök.

Fővárosi Vízművek ny. igazgató. Budapest Pro Urbe díjasa

M. Hidrológiai Társaság tiszteleti tagja, Vásárhelyi díjasa

M. Mérnök Kamara örökös tagja
